ENGEMATEC
CAPACITORES

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA
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MODELOS DOS CAPACITORES TRIFASICOS PADRONIZADOS

TENSAO | POTENCIA | CORRENTE | CAP. |CABO CHAVE FUSIVEL DE | CONTATOR 3@ [PESO| MODELO | MODELO
NOMINAL| 60 50 60 50 SECCIONADORA| PROTECAO | CORRENTE- AC3 SEM COM
(V) HZ HZ HZ HZ puF | (mm?) (A) (NH-00) (A) (Kg) |PROTECAOQ |PROTECAO
25 | 21 | 656 | 547 [ 1370 | 15 125A 10 12 2,5 EGO EG3
5 4,2 113121093 2740 [ 25 125A 20 22 3,5 EGO EG3
75 | 63 [19,68]16,40| 411,0 4 125A 36 32 45 EG2 EG4
10 8,3 [26,24]21,87] 5481 6 125A 50 38 5,5 EG2 EG4
) 125 | 10,4 [32,80]27,34] 6851 | 10 125A 63 63 6,5 EG3 EG5
o 15 | 12,5 [ 39,36 [32,80[ 8221 | 16 125A 63 63 7,5 EG3 EG5
N 17,5 | 14,6 [4593]38,27] 959,1 | 16 125A 80 63 8,5 EG4 EG5
20 | 16,7 [52,49[43,74] 1096,1 | 25 125A 100 75 10,0 EG4 EG5
225 | 18,8 [ 59,0549,21 [ 12331 25 125A 100 85 12,0 EG5 EG6
25 | 20,8 [65,61[54,67[1370,1] 25 125A 125 110 14,0 EG5 EG6
30 | 25,0 [78,73[65,61[1644,2] 35 125A 125 140 16,0 EG5 EG6
25 | 21 | 380 ] 317 | 459 1,5 125A 6 9 2,5 EGO EG3
5 42 |1 760 [ 633 | 918 1,5 125A 16 12 3,5 EGO EG3
75 | 63 |11,40] 9,50 | 137,8 | 25 125A 20 22 4,5 EGO EG3
10 8,3 [1519[12,66] 1837 4 125A 25 22 5,5 EGO EG3
12,5 | 10,4 | 18,99 | 15,83 | 229,6 4 125A 36 32 6,5 EG2 EG4
15 | 12,5 [ 22,79 18,99 [ 2755 6 125A 36 38 7,5 EG2 EG4
2 17,5 | 14,6 [ 26,59 ] 22,16 | 321,5 6 125A 50 38 8,5 EG2 EG4
o 20 | 16,7 [30,39[25,32] 3674 | 10 125A 50 45 10,0 EG2 EG4
3 225 | 18,8 [ 34,19 28,49 4133 [ 10 125A 63 63 12,0 EG3 EG5
25 | 20,8 [37,98[31,65][ 4592 | 10 125A 63 63 14,0 EG3 EG5
30 | 25,0 [4558[37,98] 551,1 | 16 125A 80 75 16,0 EG3 EG5
35 | 29,2 [53,18[44,31| 6429 | 25 125A 100 85 18,0 EG4 EG5
40 [ 33,3 [60,77][50,64] 7348 | 25 125A 100 110 20,0 EG4 EG5
45 | 37,5 | 68,37 56,98 | 8266 | 35 125A 125 110 22,0 EG5 EG6
50 | 41,7 [7597[6331] 9185 | 35 125A 125 110 24,5 EG5 EG6
25 | 21 | 328|273 | 343 1,5 125A 6 9 2,5 EGO EG3
5 42 | 656 | 547 | 685 1,5 125A 10 12 3,5 EGO EG3
75 | 63 [ 984820 ] 1028 | 25 125A 16 16 4,5 EGO EG3
10 83 [13,12]10,93] 1370 | 25 125A 20 19 5,5 EGO EG3
12,5 [ 10,4 [16,40]13,67] 1713 4 125A 25 32 6,5 EG2 EG4
15 | 12,5 [ 19,68 [ 16,40 [ 205,5 4 125A 36 32 7,5 EG2 EG4
IS 17,5 | 14,6 [ 22,96 [ 19,14 ] 239,8 6 125A 36 38 8,5 EG2 EG4
o 20 | 16,7 [ 26,24 [ 21,87 | 2740 6 125A 50 38 10,0 EG2 EG4
3 225 | 18,8 [ 29,52 | 24,60 | 308,3 [ 10 125A 50 45 12,0 EG3 EG5
25 | 20,8 [32,80[27,34| 3425 | 10 125A 63 63 14,0 EG3 EG5
30 | 25,0 [39,36[32,80] 4110 | 16 125A 63 63 16,0 EG3 EG5
35 | 29,2 [4593[38,27 | 4795 | 16 125A 80 75 18,0 EG4 EG5
40 [ 333 [52,49[43,74] 5481 | 25 125A 100 75 20,0 EG4 EG5
45 | 37,5 [59,05]49,21] 616,6 | 25 125A 100 85 22,0 EG5 EG6
50 | 41,7 [65,61[54,67] 6851 | 35 125A 125 110 24,0 EG5 EG6
25 | 04 [301]053] 288 1,5 125A 6 9 2,5 EGO EG3
5 09 [601]105] 576 1,5 125A 10 9 3,5 EGO EG3
75 [ 13 [ 902 ] 158 ] 8,3 | 25 125A 16 16 4,5 EGO EG3
10 1,8 |12,03] 2,11 [ 1151 [ 25 125A 20 19 5,5 EGO EG3
125 [ 2,2 [1504] 2,63 | 1439 4 125A 25 32 6,5 EG2 EG4
15 26 [18,04] 316 | 172,7 4 125A 36 32 7,5 EG2 EG4
IS 175 [ 31 [21,05] 3,68 | 201,5 6 125A 36 32 8,5 EG2 EG4
o 20 3,5 [24,06] 4,21 | 230,3 6 125A 50 38 10,0 EG2 EG4
@ 225 | 39 [27,06] 4,74 | 259,0 6 125A 50 45 12,0 EG3 EG5
25 4,4 13007526 [ 2878 [ 10 125A 50 45 14,0 EG3 EG5
30 53 [36,08] 6,32 | 3454 | 10 125A 63 63 16,0 EG3 EG5
35 6,1 [42,10] 7,37 | 4030 | 16 125A 80 63 18,0 EG4 EG5
40 7,0 [48,11] 8,42 | 4605 | 16 125A 80 75 20,0 EG4 EG5
45 79 [5413] 9,48 | 5181 | 25 125A 100 85 22,0 EG5 EG6
50 8,8 |60,14]10,53| 5756 | 25 125A 100 110 24,0 EG5 EG6

O MODELO EG DEFINE AS DIMENSQES DA CAIXA DO CAPACITOR E DEVE TER A SEGUINTE ESPECIFICACAO:
N° EG + CP/SP + POTENCIA + TENSAO + FREQUENCIA. A PROTECAO PODERA SER COMPOSTA POR SECCIONADORA OU
BASE TRIPOLAR. DEVE-SE INDICAR O TIPO DE PROTECAO, SE BASE NH-00 OU CHAVE SECCIONADORA.

EXEMPLO: CAPACITOR DE 50 KVAR / 440 VOLTS COM PROTEGCAO TEM A SEGUINTE ESPECIFICAGAO: EG6 CP 50KVAR,
440 VOLTS, 60 Hz.

PARA O MESMO CAPACITOR

ESPECIFICAGAO: EG5 SP 50KVAR, 440 VOLTS, 60 Hz.

OS CAPACITORES COM PROTEGCAO DE BASE TEM O MODELO BASICO (MINIMO) EG2, AO INVES DE EGO.

50 KVAR / 440 VOLTS SEM PROTEGAO, TEM-SE A SEGUINTE

NORMAS DE FABRICAGCAO, ENSAIOS E APLICACAO PARA OS CAPACITORES ENGEMATEC®: IEC 831-1/2; NBR 5060; NBR
5282; NBR 52809.
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DIMENSOES A B C D E F G H | J K L M N

(mm) |

EGO 170,00|200,00| 70,00 | 66,00 | 20,00 | 10,00

EG1 200,00(200,00]200,00|195,00| 40,00 (100,00 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 |150,00
EG2 250,00(200,00]200,00|195,00| 40,00 {100,00| 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 |150,00
EG3 300,00(200,00/200,00|195,00| 40,00 {100,00| 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 (150,00
EG4 400,00(200,00(200,00|195,00| 40,00 (100,00( 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 (150,00
EG5 500,00(200,00]200,00|195,00| 40,00 {100,00| 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 |150,00
EG6 600,00(200,00]200,00|195,00| 40,00 (100,00 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 |150,00
EG7 700,00(200,00/200,00|195,00| 40,00 (100,00 40,00 | 16,00 | 8,00 | 66,00 | 35,00 | 65,00 | 40,00 |150,00

A ENGEMATEC"H

AVISO.

SE RESERVA O DIREITO DE ALTERAR TIPOS E DIMENSOES SEM PREVIO

CAPACITORES LINHA PADRONIZADA. PARA CAPACITORES COM OUTRAS POTENCIAS OU
APLICACOES, CONSULTAR A ENGEMATEC" .

BANCOS AUTOMATICOS E SEMI-AUTOMATICOS DE CAPACITORES

BANCOS SEMI-AUTOMATICOS DE CAPACITORES




BANCOS DE CAPACITORES COM CONTROLE AUTOMATICO DO FATOR DE POTENCIA

TENSAO MODELO POTENCIA DO | NUMERO DE | POTENCIADO | CORRENTE
(V) BANCO (KVAR) | ESTAGIOS | ESTAGIO (KVAR) | NOMINAL (A)
BCA 05/50/220 50 05 10 132
BCA 06/60/220 60 06 10 158
BCA 04/80/220 80 04 20 210
=% BCA 04/100/220 100 04 25 263
© BCA 06/120/220 120 06 20 315
S BCA 05/125/220 125 05 25 329
N BCA 07/175/220 175 07 25 460
BCA 10/200/220 200 10 20 525
BCA 10/250/220 250 10 25 657
BCA 12/300/220 300 12 25 788
BCA 05/50/380 50 05 10 76
BCA 04/80/380 80 04 20 122
BCA 04/100/380 100 04 25 152
BCA 06/120/380 120 06 20 183
=% BCA 05/125/380 125 05 25 190
© BCA 07/175/380 175 07 25 266
S BCA 10/200/380 200 10 20 304
o BCA 10/250/380 250 10 25 380
BCA 12/360/380 360 12 30 547
BCA 12/480/380 480 12 40 730
BCA 12/540/380 540 12 45 821
BCA 12/600/380 600 12 50 912
BCA 05/50/440 50 05 10 66
BCA 04/80/440 80 04 20 105
BCA 04/100/440 100 04 25 132
BCA 06/120/440 120 06 20 158
=% BCA 05/125/440 125 05 25 165
© BCA 07/175/440 175 07 25 230
Q BCA 10/200/440 200 10 20 263
< BCA 10/250/440 250 10 25 329
BCA 12/360/440 360 12 30 473
BCA 12/480/440 480 12 40 630
BCA 12/540/440 540 12 45 709
BCA 12/600/440 600 12 50 788
BCA 05/50/480 50 05 10 61
BCA 04/80/480 80 04 20 97
BCA 04/100/480 100 04 25 121
BCA 06/120/480 120 06 20 145
=% BCA 05/125/480 125 05 25 151
© BCA 07/175/480 175 07 25 211
S BCA 10/200/480 200 10 20 241
< BCA 10/250/480 250 10 25 301
BCA 12/360/480 360 12 30 434
BCA 12/480/480 480 12 40 578
BCA 12/540/480 540 12 45 650
BCA 12/600/480 600 12 50 722

OS MODELOS SAO ORIENTATIVOS; OUTRAS CONFIGURAGOES PODERAO SER FORNECIDAS
MEDIANTE CONSULTA.



0 seguinte procedimento:

agrwdhE

TABELA PARA ELEVACAO DO FATOR DE POTENCIA

Para determinar a quantidade de kVAr necessérios para a elevacao do Fator de Poténcia de uma Industria, utiliza-se

Correcgao do Fator de Poténcia.

Toma-se o Fator de Poténcia original da instalagdo, e localiza-se a linha correspondente na tabela abaixo;
Procura-se a coluna que contenha o Fator de Poténcia desejado;
A intersecao entre a linha e a coluna, contém o fator de multiplicagdo adequado;
Multiplica-se entéo o valor de Demanda em kW da carga (ou conta) pelo fator encontrado na tabela;
O valor obtido representa a Poténcia de capacitores ENGEMATECY que deverdo ser

instalados para a

FATOR DE POTENCIA DESEJADO
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0,781

0,810

0,839
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0,903

0,937
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1,015
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1,123

1,133
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0,432
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0,566
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0,683
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0,750

0,787

0,828
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0,936

0,946

0,69

0,299

0,325

0,351

0,377

0,403

0,429

0,456

0,482

0,509

0,537

0,565

0,593

0,623

0,654

0,686

0,720

0,757

0,798

0,846

0,907

0,917

0,70

0,270

0,296

0,322

0,348

0,374

0,400

0,427

0,453

0,480

0,508

0,536

0,565

0,594

0,625

0,657

0,692

0,729

0,770

0,817

0,878

0,888

0,71

0,242

0,268

0,294

0,320

0,346

0,372

0,398

0,425

0,452

0,480

0,508

0,536

0,566

0,597

0,629

0,663

0,700

0,741

0,789

0,849

0,859

0,72

0,214

0,240

0,266

0,292

0,318

0,344

0,370

0,397

0,424

0,452

0,480

0,508

0,538

0,569

0,601

0,635

0,672

0,713

0,761

0,821

0,831

0,73

0,186

0,212

0,238

0,264

0,290

0,316

0,343

0,370

0,396

0,424

0,452
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0,510

0,541
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0,608

0,645
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0,733
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0,316
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0,425

0,453

0,483

0,514
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0,706

0,766

0,776

0,75

0,132

0,158

0,184

0,210

0,236

0,262

0,289

0,315

0,342

0,370

0,398

0,426

0,456

0,487

0,519

0,553

0,590

0,631

0,679

0,739

0,749

0,76

0,105

0,131

0,157

0,183

0,209

0,235

0,262

0,288

0,315

0,343

0,371

0,400

0,429

0,460

0,492

0,526

0,563

0,605

0,652

0,713

0,723

FATOR DE POTENCIA ORIGINAL

0,77

0,079

0,105

0,131

0,157

0,183

0,209

0,235

0,262

0,289

0,316

0,344

0,373

0,403

0,433

0,466

0,500

0,537

0,578

0,626

0,686

0,696

0,78

0,052

0,078

0,104

0,130

0,156

0,183

0,209

0,236

0,263

0,290

0,318

0,347

0,376

0,407

0,439

0,474

0,511

0,552

0,599

0,660

0,670

0,79

0,026

0,052

0,078

0,104

0,130

0,156

0,183

0,209

0,236

0,264

0,292

0,320

0,350

0,381

0,413

0,447

0,484

0,525

0,573

0,634

0,644

0,80

0,000

0,026

0,052

0,078

0,104

0,130

0,157

0,183

0,210

0,238

0,266

0,294

0,324

0,355

0,387

0,421

0,458

0,499

0,547

0,608

0,618

0,81

0,000

0,026

0,052

0,078

0,104
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0,240

0,268

0,298

0,329

0,361

0,395

0,432

0,473

0,521

0,581

0,591

0,82

0,000

0,026

0,052

0,078

0,105

0,131

0,158

0,186

0,214

0,242

0,272

0,303

0,335

0,369

0,406

0,447

0,495

0,556

0,566

0,83

0,000

0,026

0,052

0,079

0,105

0,132

0,160

0,188

0,216

0,246

0,277

0,309

0,343

0,380

0,421

0,469

0,530

0,540

0,84

0,000

0,026

0,053

0,079

0,106

0,134

0,162

0,190

0,220

0,251

0,283

0,317

0,354

0,395

0,443

0,503

0,513

0,85

0,000

0,026

0,053

0,080

0,107

0,135

0,164

0,194

0,225

0,257

0,291

0,328

0,369

0,417

0,477

0,487

0,86

0,000

0,027

0,054

0,081

0,109

0,138

0,167

0,198

0,230

0,265

0,302

0,343

0,390

0,451

0,461

0,87

0,000

0,027

0,054

0,082

0,111

0,141

0,172

0,204

0,238

0,275

0,316

0,364

0,424

0,434

0,88

0,000

0,027

0,055

0,084

0,114

0,145

0,177

0,211

0,248

0,289

0,337

0,397

0,407

0,89

0,000

0,028

0,057

0,086

0,117

0,149

0,184

0,221

0,262

0,309

0,370

0,380

0,90

0,000

0,029

0,058

0,089

0,121

0,156

0,193

0,234

0,281

0,342

0,352

0,91

0,000

0,030

0,060

0,093

0,127

0,164

0,205

0,253

0,313

0,323

0,92

0,000

0,031

0,063

0,097

0,134

0,175

0,223

0,284

0,294

0,93

0,000

0,032

0,067

0,104

0,145

0,192

0,253

0,263

0,94

0,000

0,034

0,071

0,112

0,160

0,220

0,230

0,95

0,000

0,037

0,078

0,126

0,186

0,196

0,96

0,000

0,041

0,089

0,149

0,159

0,97

0,000

0,048

0,108

0,118

0,98

0,000

0,061

0,071

0,99

0,000

0,010

EXEMPLO: Deseja-se elevar o Fator de Poténcia de uma planta industrial para o minimo de 0,92.

1. Fator de Poténcia original, registrado: 0,62

2. Fator de Poténcia recomendado pela Engematect :
3. Multiplicador encontrado na tabela acima: 0,937

4. Valor da Demanda de Poténcia (carga) registrada: 400 kW

0,95

5. Multiplica-se: 400 kW x 0,937 — 374 kVAr, onde
arredonda-se mais proximo — 375 kVAr, que
éa corregdo a ser
ENGEMATECY .

feita com capacitores

O fator de poténcia deve estar entre 0,92 indutivo e 0,92 capacitivo. A ENGEMATEC" recomenda como fator

de poténcia minimo 0,92 e maximo 1.
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TABELA PARA COMPENSACAO DE MOTORES STANDARD

CARGA CARGA CARGA
POTENCIA 50 % 75 % 100 %
) F.P. POT. Ai () F.P. POT. Ai ) F.P. POT. Ai
(HP) (%) (cos @| (KVAR) (%) (%) (cos @| (KVAR) (%) (%) (cos @| (KVAR) (%)
MOTORES DE 8 POLOS - 900 RPM
1 59,30 0,50 0,85 46,39 | 64,10 0,60 0,85 36,13 | 65,10 0,68 0,85 28,38
15 60,00 0,46 1,70 53,39 | 64,80 0,55 1,70 4369 | 67,70 0,62 1,70 36,29
2 73,00 0,50 1,70 49,82 74,00 0,61 1,70 38,04 74,70 0,68 1,70 30,32
3 74,40 0,55 1,70 40,95 | 78,10 0,68 1,70 29,16 | 78,10 0,74 1,70 22,40
4 76,20 0,53 2,50 4413 ] 80,20 0,65 2,50 32,63 81,30 0,72 2,50 25,12
5 77,70 0,55 3,40 44,68 81,50 0,67 2,50 2839 82,70 0,73 2,50 21,83
7.5 83,40 0,51 5,00 48,04 | 85,90 0,63 5,00 35,66 | 86,30 0,71 5,00 27,28
10 84,50 0,51 6,70 48,24 86,60 0,64 6,70 35,10 | 86,80 0,72 5,00 22,92
12,5 82,00 0,70 5,00 29,27 | 84,90 0,77 5,00 21,09 86,60 0,82 5,00 15,84
15 85,60 0,69 5,00 28,24 | 87,00 0,78 5,00 18,92 87,30 0,83 5,00 13,77
20 86,00 0,76 5,00 21,10 | 87,00 0,82 5,00 14,19 | 87,40 0,85 5,00 10,59
25 85,90 0,58 1250 |40,15] 88,30 0,69 10,00 | 25,23 88,80 0,75 10,00 19,05
30 87,60 0,65 1250 |33,82] 89,20 0,74 1250 | 23,83 89,40 0,82 10,00 14,41
40 89,40 0,76 10,00 [2155] 90,20 0,82 10,00 1451 90,90 0,85 10,00 10,88
50 88,80 0,73 1500 | 2524 90,50 0,80 15,00 17,26 | 91,00 0,85 12,50 10,89
60 89,00 0,73 1750 [24,92] 90,50 0,79 17,50 17,43 91,70 0,81 20,00 15,10
75 90,70 0,71 2250 [26,60| 92,20 0,78 22,50 18,39 92,70 0,81 25,00 15,21
100 89,00 0,66 3500 [31,04| 91,50 0,75 3500 [2149| 92,60 0,79 37,50 17,28
125 90,00 0,69 40,00 [28,41] 92,00 0,75 4500 [21,91] 92,60 0,79 45,00 16,83
150 90,00 0,62 60,00 [3526| 92,90 0,74 50,00 [21,47| 92,80 0,79 50,00 16,01
175 91,00 0,65 60,00 [3150| 93,10 0,75 50,00 19,04 93,80 0,81 50,00 13,79
200 92,00 0,56 9500 [4141| 93,80 0,70 80,00 [2585| 94,70 0,75 85,00 20,73
250 91,10 0,64 90,00 [32,78| 92,90 0,75 80,00 [20,53| 93,90 0,80 80,00 15,32
300 92,40 0,65 100,00 | 31,28 93,80 0,74 100,00 | 21,60 | 94,00 0,80 100,00 | 15,76
MOTORES DE 6 POLOS - 1200 RPM

1 68,00 0,53 0,85 46,33 72,00 0,64 0,85 35,63 | 72,50 0,72 0,85 27,13
15 69,10 0,52 1,25 4781 72,20 0,66 1,25 34,06 | 73,20 0,72 1,25 27,25
2 66,90 0,52 1,70 4752 71,50 0,64 1,70 3552 | 73,50 0,72 1,70 27,30
3 70,00 0,54 2,10 44,48 | 73,80 0,64 2,50 3577 | 76,60 0,72 2,50 27,58
4 76,30 0,58 2,50 4154 | 79,00 0,69 2,50 30,06 | 79,40 0,76 2,50 22,66
5 79,50 0,58 2,50 38,61 | 81,90 0,68 2,50 28,04 | 82,50 0,75 2,50 21,09
7.5 82,90 0,62 3,40 35,95 | 84,20 0,73 3,40 2467 | 84,40 0,78 3,40 18,82
10 84,00 0,58 5,00 39,81 | 85,20 0,70 5,00 27,62 | 8580 0,75 5,00 21,56
12,5 85,50 0,66 5,00 32,45 | 87,00 0,77 5,00 21,32 87,50 0,82 5,00 15,89
15 88,00 0,58 7,50 40,52 | 89,00 0,71 7,50 27,66 | 89,00 0,78 5,00 15,88
20 87,50 0,57 10,00 [40,96] 89,00 0,71 7,50 23,63 89,00 0,78 7,50 17,23
25 88,60 0,81 5,00 16,49 | 89,30 0,87 5,00 10,37 | 89,40 0,90 5,00 7,34
30 88,70 0,77 7,50 20,89 [ 90,00 0,84 7,50 13,56 | 90,20 0,86 7,50 10,44
40 89,00 0,74 10,00 | 22,47 90,40 0,81 10,00 14,96 | 90,60 0,84 10,00 11,22
50 87,80 0,74 1250 [22,30]| 90,00 0,81 12,50 14,92 91,20 0,84 12,50 11,27
60 90,00 0,81 12,50 17,06 | 91,20 0,85 12,50 11,74 91,70 0,87 12,50 8,90
75 90,00 0,70 2250 |27,00| 91,50 0,80 17,50 14,75 92,10 0,85 15,00 9,28
100 90,20 0,70 2750 [2571| 92,20 0,78 25,00 16,27 | 92,70 0,84 20,00 9,61
125 91,50 0,70 3500 [2622| 92,80 0,80 30,00 1520 | 92,90 0,84 27,50 10,38
150 91,00 0,69 4500 [27,62] 92,30 0,79 40,00 16,66 | 93,00 0,83 40,00 12,35
175 91,50 0,68 55,00 [28,87| 92,50 0,78 50,00 17,87 | 93,70 0,83 45,00 12,09
200 90,40 0,68 60,00 [27,93| 92,50 0,78 55,00 17,42 93,70 0,83 55,00 12,69
250 92,70 0,65 85,00 [31,67| 93,70 0,76 80,00 [20,23| 94,00 0,80 85,00 15,97
300 93,00 0,66 9500 [30,11| 94,50 0,76 90,00 1952 94,50 0,81 90,00 14,35
350 93,00 0,62 120,00 |[32,98] 94,70 0,73 120,00 [ 22,52 94,90 0,79 120,00 | 16,57
400 93,70 0,71 110,00 | 25,86 | 94,50 0,79 110,00 [17,26 [ 94,70 0,83 110,00 | 12,78
450 93,90 0,70 125,00 | 26,49 94,70 0,78 12500 |17,82| 95,00 0,82 125,00 | 13,28




CARGA CARGA CARGA
POTENCIA 50 % 75 % 100 %
(n) F.P. POT. Ai () F.P. POT. Ai (n) F.P. POT. Ai
(HP) (%) (cos @ (KVAR) (%) (%) (cos @| (KVAR) (%) (%) (cos @ (KVAR) (%)
MOTORES DE 4 POLOS - 1800 RPM
1 70,00 0,64 0,50 33,64 | 74,00 0,77 0,50 21,71 78,00 0,82 0,50 16,89
1,5 69,00 0,63 0,85 3551 | 72,00 0,76 0,85 2327 | 72,70 0,83 0,85 16,40
2 75,00 0,53 1,25 4413 77,50 0,68 1,25 30,47 | 80,00 0,76 1,25 22,68
3 78,00 0,70 1,25 29,00 | 79,00 0,80 1,25 18,92 | 79,30 0,85 1,25 13,54
4 76,80 0,63 1,70 33,09 | 80,00 0,75 1,70 2225 82,70 0,82 1,70 15,92
5 81,70 0,68 1,70 28,35 | 83,30 0,80 1,70 17,61 | 84,60 0,83 1,70 13,76
7.5 87,00 0,66 2,50 29,85 | 88,00 0,77 2,50 19,44 88,50 0,82 2,50 14,33
10 86,00 0,66 3,40 30,02 | 87,00 0,78 2,50 15,53 | 89,00 0,84 2,50 11,07
12,5 85,80 0,65 5,00 33,00 | 87,50 0,78 5,00 20,75 87,70 0,86 2,50 8,63
15 86,80 0,70 5,00 27,96 | 88,20 0,81 5,00 17,45 88,30 0,86 5,00 12,31
20 88,00 0,69 7,50 30,07 [ 89,30 0,79 5,00 1557 | 89,80 0,83 5,00 11,46
25 88,20 0,66 10,00 [32,78] 90,00 0,77 7,50 18,54 | 90,10 0,82 7,50 13,50
30 89,50 0,77 7,50 21,03 | 90,20 0,84 7,50 13,56 | 91,00 0,87 7,50 10,09
40 89,50 0,74 10,00 [ 2254 90,50 0,82 10,00 1456 | 91,00 0,85 10,00 10,91
50 90,20 0,76 1250 [2166] 91,70 0,83 12,50 14,19 91,70 0,86 12,50 10,56
60 89,70 0,81 10,00 1487 | 91,20 0,87 10,00 9,30 91,60 0,90 10,00 6,56
75 90,30 0,76 17,50 [2087] 91,70 0,84 15,00 11,85 | 91,90 0,88 12,50 7,21
100 90,00 0,70 30,00 [27,00] 92,00 0,80 25,00 1553 92,50 0,87 20,00 8,69
125 89,30 0,80 22,50 16,03 | 91,00 0,85 22,50 10,58 | 91,80 0,87 25,00 8,64
150 89,00 0,82 25,00 1439 91,30 0,87 22,50 8,60 92,00 0,89 22,50 6,36
175 90,40 0,80 35,00 17,24 92,00 0,83 40,00 1344 92,70 0,85 40,00 10,34
200 90,50 0,81 35,00 1545 | 92,50 0,85 40,00 11,52 93,40 0,88 35,00 7,60
250 90,80 0,80 45,00 16,21 | 93,00 0,85 45,00 10,75 93,50 0,89 40,00 6,78
300 93,00 0,79 60,00 18,02 | 94,50 0,85 55,00 11,01 | 95,00 0,88 50,00 7,40
350 92,90 0,77 70,00 18,91 | 94,60 0,85 65,00 11,12 95,10 0,88 60,00 7,58
400 93,30 0,77 80,00 18,96 | 94,70 0,85 70,00 10,67 | 95,30 0,88 70,00 7,71
450 93,80 0,77 90,00 19,02 | 94,80 0,85 80,00 10,80 | 95,40 0,88 80,00 7,81
500 93,90 0,79 90,00 16,99 | 95,00 0,85 90,00 10,91 | 95,40 0,88 85,00 7,55
MOTORES DE 2 POLOS - 3600 RPM

1 65,20 0,62 0,50 33,61 | 71,00 0,75 0,50 2247 | 74,50 0,83 0,50 15,73
1,5 70,00 0,78 0,50 20,75 | 74,50 0,85 0,50 13,22 75,70 0,87 0,50 10,77
2 77,00 0,73 0,85 26,86 | 78,00 0,82 0,50 13,05 80,50 0,89 0,50 8,40
3 78,50 0,66 1,70 33,81 | 80,00 0,77 1,70 2291 8150 0,84 0,85 11,19
4 81,50 0,70 1,70 29,66 | 82,50 0,80 1,70 19,33 84,00 0,86 1,70 13,45
5 79,00 0,74 1,70 2459 | 82,00 0,82 1,70 16,31 | 84,50 0,88 1,70 10,93
7.5 84,00 0,73 2,50 2571 | 86,50 0,80 2,50 17,84 86,50 0,87 2,50 11,58
10 84,00 0,77 2,50 20,35 | 86,50 0,85 2,50 12,72| 87,00 0,88 2,50 9,31
12,5 85,80 0,82 2,50 15,75 | 87,20 0,86 2,50 10,63 | 87,50 0,89 2,50 7,64
15 87,50 0,78 3,40 19,15 | 89,50 0,85 3,40 12,23 | 89,50 0,89 2,50 6,78
20 88,20 0,75 5,00 21,90 | 90,70 0,84 5,00 13,59 | 91,00 0,86 5,00 10,48
25 89,50 0,78 5,00 18,03 | 90,50 0,85 5,00 11,32 | 90,50 0,88 5,00 8,21
30 90,20 0,80 5,00 1529 [ 91,00 0,86 5,00 9,67 91,00 0,88 5,00 7,18
40 87,00 0,82 7,50 15,27 | 90,00 0,85 7,50 10,79 | 91,00 0,88 7,50 7,84
50 89,00 0,80 10,00 17,08 91,10 0,85 10,00 11,40 92,20 0,87 10,00 8,67
60 86,50 0,84 10,00 13,22 | 90,00 0,89 7,50 6,80 91,00 0,91 7,50 4,91
75 89,00 0,85 10,00 11,24 | 91,30 0,88 10,00 7,55 92,50 0,90 10,00 5,54
100 90,00 0,85 12,50 10,81 | 92,10 0,90 10,00 5,51 93,10 0,91 10,00 4,16
125 86,20 0,80 25,00 16,75 | 89,50 0,85 22,50 10,44 | 91,40 0,88 20,00 6,95
150 89,00 0,82 25,00 1439 | 91,40 0,86 25,00 9,68 92,70 0,88 25,00 7,27
175 89,20 0,84 25,00 12,21 | 91,60 0,86 30,00 9,90 92,90 0,87 35,00 8,72
200 90,00 0,84 30,00 12,69 [ 92,40 0,87 30,00 8,69 93,30 0,90 25,00 5,28
250 90,00 0,86 30,00 10,12 | 91,00 0,89 30,00 6,63 92,50 0,90 30,00 5,07
300 91,00 0,90 25,00 6,52 92,70 0,92 25,00 4,27 93,80 0,93 25,00 3,16
350 91,80 0,90 25,00 5,82 93,80 0,92 25,00 3,79 94,00 0,93 25,00 2,77

Para determinar a quantidade de kVAr necessarios a compensacao junto a motores de inducéo trifasicos de
gaiola, siga a tabela. Aplicavel paratensfes de 220 V a 600 V — 60 Hz, motores tipo Stadard, norma IEC.

O valor Ai (%) representa a redugédo da corrente de linha no circuito alimentador do motor apés a instalagdo do
banco de capacitores — POT. (KVAR).
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BANCO AUTOMATICO DE CAPACITORES. MANTEM O FATOR DE POTENCIA EM UM VALOR PROGRAMADO
CFP.

CORREGAO SOLIDARIA; COMPENSAGCAO DOS REATIVOS CONSUMIDOS PELO MOTOR, COM PARTIDA
POR SOFT-START.

CORRECAO SOLIDARIA; COMPENSAGAO DOS REATIVOS CONSUMIDOS PELO MOTOR, COM PARTIDA
POR CHAVE COMPENSADORA.

CORREGAO SOLIDARIA; CQMPENSAQAO DOS REATIVOS CONSUMIDOS PELO MOTOR, COM PARTIDA
POR CHAVE ESTRELA / TRIANGULO.

CORREGAO SOLIDARIA; COMPENSAGAO DOS REATIVOS CONSUMIDOS PELO MOTOR, COM PARTIDA
DIRETA.

CORREGAO DE GRUPOS DE MOTORES.

CORREGAO DOS REATIVOS CONSUMIDOS PELO TRANSFORMADOR.



POTENCIA DO TRANSFORMADOR (KVA) POTENCIA DO CAPACITOR (KVAR)
25 0,75
30 1
45 15
50 15
75 2,5

112,5 5
150 7,5
225 10
300 12,5
500 20
750 30
1000 40
1500 65
2000 80
2500 100

Tabela para compensacéo reativa das perdas de transformadores. As poténcias sdo orientativas, visto que
as perdas dos transformadores diferem em funcéo de fabricante, nivel de tensao primaria, e tipo de meio
isolante — seco, a 6leo, silicone, etc.

Recomendacdes para a aplicacédo de capacitores em sistemas de poténcia

Verifigue sempre se o nivel de tenséo dos capacitores é compativel com a tenséo do sistema.
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Manobra de capacitores:

Os equipamentos de manobra deverdo ser dimensionados considerando a corrente nominal e de
energizacdo dos capacitores; a corrente de energizacdo podera atingir 180 vezes a corrente nominal,
enquanto a que corrente de regime podera atingir 130% de I,.

Condutores:

Os condutores devem ser dimensionados levando-se em consideracdo as condicbes ambientais como
temperatura, umidade, maneiras de instalar, altitude, utilizando os fatores de correcdo adequados.

Protecdes:

As protecBes dos capacitores podem ser compostas por fusiveis ou por disjuntores termomagnéticos de
caixa moldada com fatores de correcdo adequados.

Condi¢cbes ambientais e localizacéo:

Os capacitores devem ser instalados em local ventilado, com temperatura entre +5 e +45°C e umidade
relativa inferior a 85% (sem condensacédo), mantendo distanciamento minimo de 50 mm entre unidades e
outros equipamentos.

Capacitores instalados junto a motores:
Motores com partida direta: Instalar o capacitor entre o contator principal e o relé térmico.

Motores com partida por chave estrela—tridngulo: Os capacitores devem ser obrigatoriamente instalados
apos o contator principal do motor, sem necessidade de contator adicional para a manobra do capacitor.

Motores com partida por chave compensadora: Os capacitores deverdo ser obrigatoriamente acionados
por contatores tripolares, juntamente com o contator principal da compensadora.

Capacitores instalados junto a centros de carga:

Os alimentadores do centro de carga devem ter capacidade de conducédo de corrente para alimentar tanto
as cargas conectadas quanto os capacitores. As protecfes também devem ser dimensionados com o0s
fatores de correcdo adequados, como temperatura, agrupamento e maneira de instalar.

Capacitores instalados em Bancos Automaticos de Capacitores:

Os bancos automaticos devem ser dimensionados para um tempo de acionamento dos capacitores de no
minimo 1 minuto; Utilizar os demais fatores de corregéo para os condutores e equipamentos de manobra.

Capacitores instalados em circuitos com presenca de harmdnlcos:

Aplicacbes de capacitores nestes circuitos requerem especial atencdo devido a problemas de ressonancia e
sobretensdes. Neste caso o Departamento de Engenharia da ENGEMATEC" deveréa ser consultado.



HARMONICAS EM SISTEMAS INDUSTRIAIS

InstalacBGes elétricas que possuam equipamentos eletrbnicos para controle de velocidade, tensédo e frequéncia,
devem ter especial atencdo na correcéo do fator de poténcia.

O atual estagio dos sistemas de controles industriais, utilizam em larga escala equipamentos com controle
tiristorizado, como soft starter’s, inversores de frequéncia, conversores AC/DC, e outros equipamentos que geram
correntes ndo senoidais. Outros equipamentos como lampadas de descarga, fornos de fusdo de metais por arco
voltaico entre outros, sdo grandes fontes de distor¢cBes harmdnicas de tenséo.

Na instalagbes de capacitores, deve-se tomar especial cuidado, pois podera haver o aumento da distor¢ao
harménica e ressonancia, causando ndo s6 danos aos capacitores, mas principalmente aos equipamentos eletro-

eletrdnicos da fabrica.
CONCESSIONARIA CONCESSIONARIA

= Scc=350 MVA
X/IR=30

= Scc=350 MVA
X/R=30

| A1 |
| Az |

== BUS1 = BUS1

T1
A 500 kVA A
N Z=4,5% N

— BUS2

T1
500 kVA
Z=4,5%

),

— BUS2

| Az |
| a2 |

— BUS3

INDUTOR 3g,
@ 160 pH o XL1

Q=40

— BUS3

Q=100kVAR

/77 /77 /J;

CARGA1 BANCODE CARGA 2 CARGA1 CARGA2  FILTRO
90 kVA CAPACITORES 230 kVA 90 kVA 230 kVA SINTONIZADO
76 kW 80 kVAR 184 kW 76 kW 184 kW h=5

FIGURA 1 FIGURA 2

Como exemplo, vamos analisar um caso tipico, onde uma indUstria composta basicamente por um transformador,
motores trifasicos, iluminacdo e algumas cargas com controle por inversores de frequéncia estéo instaladas na baixa
tenséo.

Carga 1 com caracteristicas motoras e iluminagdo, poténcia de 90kVA e 76kW; carga 2 composta por inversores de
frequéncia de 6 pulsos, com o espectro harménico detalhado na tabela abaixo:

CARGA 2 TABELA 1 TABELA 2
CARACTERISTICAS DA CARGA 1| COM BANCO DE CAPACITORES |COM FILTRO HARMONICO| Comparando os valores da tabela
ORDEM HARMONICA h [THDI (%)| _ THDV (%) BUS-CARGA 3 THDV (%) BUS-CARGA 3 | | € Il, @ simples correcéo do fator
de poténcia eleva a distorcdo
5,00 20,00 2,74 0,63 harmbnica para 6,29% (valores
7,00 14,30 3,25 1,59 perigosos), enquanto que a
11,00 9,10 3,96 1,54 instalacdo de filtros harmdnicos
13,00 7,70 2,19 1,45 reduzem esses valores para
17,00 5,90 0,61 1,16 3,38%, e o fator de poténcia na
19,00 5.30 0.33 0.95 concessionaria passa a 0,95
23,00 4,30 0,09 0,59 indutivo.
25,00 4,00 0,05 0,44 O adequado dimensionamento do
29,00 3,40 0,01 0,13 sistema, associando levantamento
31,00 3,40 0,00 0,14 de campo, projeto e implantac&o,
35,00 3,20 0,01 0,32 n&o sé corrige o fator de poténcia,
37,00 2,80 0,01 043 mas reduz as distorgbes
41,00 2,40 0,02 0,48 harmonicas no sistema, mantendo
43,00 2,30 0,03 0,51 0s niveis dentro dos valores
47,00 2,10 0,03 0,45 internacionalmente adotados.
THDV % 6,29 % 3,38

Sem correcao do fator de poténcia as distor¢cdes de tensdo (THDV%) verificadas nas diversas barras sdo: BUS 1 = 0%, BUS 2 =
4,38 % e BUS 3 =4,75%.
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